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Fire naticnter pa Rigshospitalet har i flere dage haft
»radiopiile« vandrende gennem mave og tarme
Radiosignaler fra potientens indre opfanges af radio-
sender og -skriver, der tegner kurver aof patientens
tilstand - Skibe i @resund forstyrrer »udsendelserne«

fra natienternes maver
Af PER MOSSIN

B For forste gang i Danmark har radioudsendelser fra men-
neskets indre veeret med til at stille den rigtige diagnose.
Fire patienter pa Rigshospitalet har slugt hver sin lille radio-
sender i »pilleform«. Og det var ingen bitter pille at sluge.
Mini-senderen vandrede ad naturlige veje gennem orga-
nismen og fortalte undervejs, hvad den oplevede i mave og

tarme.

Civilingenigr Kunov, der har konstru-
eret det |

I d d

ede PP
ratur til radiopillerne, kontrollerer pa
ok et jot # I

#ra »radiopillen«, der ses til hgjre pa
#billedet ved siden af antennen

Dr. Lars Banke, Rigshospitalet, stude-
wer den grafiske kurve, som tradigst
@r sendt fra den lille radiostation pd
wvej gennem patientens tarme

B Det var dog kun trykforholdene,
sradiopillen« kunne fortaelle om.
Men det betyder meget at kende
trykket i tarmene i forbindelse
med forskellige lidelser.

Den lile radiostations vandring
i det indre kan tage op til 48 ti-
mer. Udsendelsen om trykforhold
opfanges af en specialantenne pa
maven, For senderradius er kun
en meter., Modtageren omsaetter
automatisk radiosignalerne til en
skriver, der tegner den grafiske
kurve,

Sadan har elektronikken holdt
sit indtog pa hospitalerne. Der er
da ogsa i dag et intimt samarbejde
mellem den avancerede ingenigr-
videnskab og medicinen. Dette
samarbejde er da ogsa baggrunden

for eksperimenterne med »radio-
pillen«,
Statens teknisk-videnskabelige

fond har bevilget 28.000 kr. og Tra-
nes fond 40.000 kr. til forsggene.
Disse bevillinger har sat civilin-
genigr Hans Kunov fra elektronik-
laboratoriet pA Danmarks Tekni-
ske Hgjskole i stand til at bygge
en smaveantenne« og modtagersta-
tionen til udsendelserne fra mave
og tarme i samarbejde med leger-
ne Arne Schmidt og Lars Banke
fra Rigshospitalet,

— >Radiopillere eller skal vi
sige radiosonder til internt medi-
cinsk brug har man eksperimente-
ret med bade i Sverige, USA og
England, siger lege LARS BANKE
til Sgndags-AKTUELT. Populeert
sagt, anvender vi de smé radioson-
der, som patienterne sluger uden
besveer, til at registrere trykeen-
dringer i tarmene, Disse trykva-
riationer har man tidligere malt
ved hjelp af vand — eller luft-

Sadan ser »radiopillen« ud, verdens mindste radiostation. Pillen indeholder ogs

og en folsom membran, der registrerer trykvariationer i tarmene

slanger. men radiopillerne er bety-
behage-

delig mere effektive (og
lige for patienten).

Radioso rne forteeller nemlig
om trykvariationerne i hele tar-

men — og det kan forteelle os no-
get om f.eks. tyktarmslidelser.

Tarmens made at arbejde pa kal-
des peristaltik, hvilket betyder
tarmens bglgebevaegelser frem-
kaldt af sammentraekninger i tarm-
muskulaturen,

Ogsa til undersggelse
af mavesar

Sadanne undersggelser har ogsa
interesse i forbindelse med opera-
tionerne, Her vil det interessere
leeger at kende de forskellige me-
dikamenters evne til at fremme
tarm-funktionen efter en opera-
tion.

Ved mavesars-undersggelser kan
radiosonden ogsd anvendes til f.
eks. malinger af tgmningsforhol-
dene i maven.

Man kan ogsd tenke sig radio-
sonder, der f. eks. fortaller om
temperaturen i tarmene, Som for-
stas: der er mange anvendelses-
muligheder for sradiopillernes,
slutter dr. Banke, Men hvordan la-
der det sig ggre sadan at fplge en
radiosondes tre dages rejse i det
indre af patienten, som imens ro-
lig og afslappet laeser Familie-
Journalen og gnasker moster Hul-
das medbragte chokolade?

Det er slet ikke sa ligetil at op-
fange sradioudsendelser« fra det
indre af tyktarmen, De fgrste eks-
perimenter begyndte allerede i
1959, Og i dag er man ndet s& vidt
i England, at man kan fabrikere
fuldt ud funktionsdygtige »radio-
pillere,

Radiosenderne er 2 cm lange og
en lile centimeter i diameter. Det
er transistorsendere (med 1 transi-
stor). Man kunne godt have byg-
get pillerne endnu mindre ved at
anvende det allernyeste indenfor
elektronteknikken, nemlig sikald-
te integrerede kredslgb. Si behg-
vede senderne ikke at veere stort
stgrre end dette punktum, Nee-
sten da.

Pillerne med den indbyggede ra-
dio indeholder naturligvis ogsid et
batteri, der Ileverer drivkraften.
Hertil kommer s& en meget fgl-
som membran, der er indbygget i

Membramen opfan-
ionerne, som via r
gennem maveskindet
n, der trygt hviler ud-
pa patientmaven,
det, civilingenigr

»pillesnude:

vortes
Her er
Kunov kommer ind i billedet. For

Hans

det er ham, der har konstrueret
bade antenne og modtagerstation,
hvor signalerne fra tarmene auto-

mati omsattes til grafiske kur-
ver via en skriver,

Civilingenigr Hans Kunov er
medarbejder ved det nye elektro-
nik-laboratorium pa Danmarks
Tekniske Hgjskole i Lundtofte,
hvor modtageren er bygget

— »Radiopillerne« er konstrueret
til at sende pa et frekvensomréade
mellem lange bglger og mellem-
bolger, forteeller civilingenigr
HANS KUNOV,

Modta
indenfo
tienten,
kevidden ik
straekkeligt.

gerapparaturet
en meters
for stort la re I g

e. Men det er

Desvarre er det ikke kun rad
ier opfan-

sig nemlig, at
pa skibe ud £
sender pa
Sa pludselig kan

ret af en rask omgang tik
morse,

Men bortset fra denne ugnske-
de radiokommunikation  vir
anlaegget efter gnske. Men radio-
stgjen kunne helt elimineres, hvis
der blev indrettet radiostgjfrie
rum pa Risghospitalet, slutter ei-
vilingenigr Kunov, mo.

IKKE RAD TIL AT
FJERNE RADIOST®)

Forskerne mangler 30.000 kr. til radiostojfrie syge-

stuer pa Rigshospitalet

Medicinsk-elektronisk institut forberedes

W Samarbejdet mellem avanceret
dansk elekironisk videnskab pa
Danmarks Tekniske Hgjskole og
leegerne pa Rigshospitalet i Kgben-
havn har forelgbig resulteret i en
ny opsigtsveekkende metode til at
diagnostisere tarm- og mavelidel-
ser. En metode, der bade er let og
smertefri for patienten,

Mens sradiopillerne« sdledes er
lette at sluge for de syge, er dette
ingenlunde tilfeelde for de bevil-
gende myndigheder,

For der mangler simpelthen
midler til at indrette de radiostgj-
frie sygestuer pa Rigshospitalet,
der er ngdvendige for at & det
fulde udbytte af sradiopillernee,
som sladrer om alvorlige lidelser i
tarm og mave. For — hvor para-
doksalt det end lyder — skibene
ud for Kgbenhavns havn bringer
med tikkende morse uorden i de

grafiske kurver, der giver syg-
domsbilledet.

Der mangler omkring 30.000 kr.

til at indrette radiostgjfrie syge-
stuer, Fgrst i 1976, nar det nye
Rigshospital star feerdigt, vil man

veere radiostgjen kvit, For i dette
avancerede hospital har man taenkt
pa radiostgjfrie lokaler til radio-
diagnostik,

For i forbindelse med dette gi-
gantbyggeri har man planlagt op-
rettelsen af Medicinsk-Elektronisk
Institut, hvor laeger og ingenigrer
sammen kan realisere de fantasti-
ske muligheder, elektron-videnska-
ben byder pa.

Men indtil da ma »radiopillernes
sluges akkompagneret af stgj,

Og det kan altsd godt vare ea
lidt bitter pille at sluge for dem,
der skabte radiopillerne,., !

mo.




