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DNA the molecule of life

Trillions of cells

Each cell:

*# 46 human
chromosomes

= 2 meters of
DMNA

* 3 billion DNA
subunits (the
bases:A, T, C, G)

* Approximately
30,000 genes
code for proteins
that perform most
life functions

Liviradi og kunningartgkni

Simun Absalonsen

Er tad nakad samband imillum
liv og information? Um spurn-
ingurin vard settur fyri meira enn
halvthundrad arum sidani, vildi
svarid helst verid "nei". I dag eru
ikki tvaer meiningar um, at allar
biologiskar gongdir eru styrdar
av information. Tad eru annars
lidin neerum 200 ar sidani at
Robert Brown fann kjarnuna i
kyknuni, men 4 degum Darwins
trudu flestell visindafolk, at
kyknurnar { livandi verum bert
voru einfaldir slimklumpar. |
1880unum avduikadi tyskarin
August Weismann kromosomini,
og hetta setti ferd 4 arvagransk-
an. Darwinisma kom té i dlvars-
ligan motvind, men fann saer
nyggjan visindaligan grundvell
vid ti sonevndu neodarwin-
ismuni. Men i 1953 hendi ein
stor kollvelting innan livfredi.
James Watson og Francis Crick
funnu fram til sonevnda DNA
helixin i livandi kyknum. I 1962
vordu teir heidradir vid heidurs-
lon Nobels.

Hvat er DNA?

DNA kann lysast fra tveimum
sidum. Tann fysiska lysingin og
tann metafysiska. Vit kunnu i
stuttum byrja vio ti fysiska. Eitt
vaksid menniskjad hevur umleid
100 millionir av milliénum av

kyknum. [ kyknukjarnanum ligg-
ur genomid, 10 rumar teimum 23
kromosomperunum, i0 husa
ilegunum. Eitt avrit av hesum
molekyli liggur 1 ellum kyknum.
Snidid er ein dupultur strongur
10 er snaradur sum ein spiralur
(helix = spiral 4 griskum).
Streingirnir eru bundnir saman
av tvergangandi hydrogen
bindingum. Hver DNA strongur
er umleid 1 m langur, men i
tvermati er strongurin umleid 2
nm. (nanometrar - 1 nm er 1
milliénapartur av einum mm.)
Talan er ti um harfina biokem-
iska skipan, 10 als ikki sast vid
berum mannaeygum. Genomid
fyllir ti ikki négv. I rimd er talan
um 3 milliardapartar av einum
ram mm. Um metallid { einum
knappanalshevdi hevoi verdid
strekt ut vid sama tvermati sum
DNA strongurin, hevdi tilfarid i
knappanalshevdinum natt 33
ferdur rundan um jerdina vid
ekvator!

Um allur DNA strongurin {
einum mannakroppi vard strektur
i beinari linju, hevdi tad tikid
ljosinum 2 degn at ferdast ur
o0rum endanum i hin. Til
samanberingar kann nevnast, at
tad tekur ljosinum 8 minuttir, at
ferdast teir 150 mi6. km. fra
solini til jerdina.

DNA og metafysikkur

Men DNA er annad og meira
enn bindingar og streingir. Talan
er fyrst og fremst um eina
informatiénsgoymsla. Um
upplysingarnar i einum DNA
vard nidurskrivad vid okkara
alfabeti, hevoi tad fylt 1000
bekur 4 1000 sidur, vid 3000
stavum & hverjari bladsidu. DNA
inniheldur sostatt 3000 millionir
genetiskar "bokstavir". Vorou
hesir upplysingar komnir i paper-
back bokautgavu a4 160 blad-
sidur, hevdi hevundin fingid til
uppgavu at ritstjorna 12000
bokum.

Tad finst einki menniskjaskapt

elektroniskt chip, sum kemur
DNA til kniggja i teettleika og
neyvleika, ta talan er um at
goyma data.

Hver kykna i einum manna-
kroppi hevur 46 "harddiskar"
(kromosomir). 23 av hesum
diskum er genetiskur moédirarvur
og 23 fadirarvur. Foreldrini hava
sjalvandi fingid egnan "data-
basa" fra sinum forfedrum. Men
hvussu er informatiénin av
fyrstan tid ikomin? Informa-
tidnsvisindi sigur, at oll kota
(skrivad) information hevur eina
upprunaliga mentala keldu, har
vit, vilji og ferleiki hevur for-
ritad "telduna". Livandi organ-
ismur hava sostatt baedi hardware
og software.

Ta vit lesa eina grein i einum
tidarriti hugsa vit ikki um
pappirsgddsku ella hvussu
kemiin 1 prentsvertuni er
samansett. Vit dekota (lesa)
tankar, 10 ikki eru komnir av
tilvild, men sum ein hevundi
hevur fest 4 blad. Bladio er
sostatt ikki bert ein fysiskur
substansur, men hevur eisini
metafysiskt innihald, sum eru
tankar hevundans. Bladgreinin er
berari av informationini, men
pappirid er ikki upprunin til
informationina.

DNA vard sum nevnt avdikad
1 1953, um somu tid sum teldu-
tidin tradkadi sinar barnaskogv-
ar. Hetta ruddadi slod fyri
nyggjari visindagrein nevnd
"information science" - kunn-
ingarvisind.

Nyggj visund
Visundamadurin Claude E.
Shannon var tann fyrsti at
definera hugtakid Information.
Sidani hava adrir granskarar
ment hesa visund. Granskanin
umfatar baedi tekniskar og bio-
logiskar informationsskipanir.
Information kann uppbytast i 5
steoi:
1. Statistikkur: Latinska alfa-
betid er umfatad av 26 bok-

stavum. Hesir 26 stavirnir
kunnu nytast til at kota
(skriva) information. Tad
finnast eisini onnur alfabet
og adrir stavir sum t.d. ,i,u,
osfr. Kinesiskir og griskir
stavir er eitt annad slag av
statistiskum "tilfari" til at
kota information.

2. Syntaks: Radfylgjan av
stavunum er avgerandi um
kotan hevur syntaxvirdi.
Stavirnir janksienm hava
einki syntaxvirdi. Men flyta
vit um uppa somu stavir og
skriva menniskja so hevur
hetta tydning 4 feroyskum
syntaksi. Sed vit enskum
eygum hevur ordid menniskja
ongan syntaks, hoast einstoku
stavirnir verda nyttir 4 ensk-
um. Hja teimum hevur
hinvegin ordid human being
syntaksvirdi.

3. Semantikk: Tkki bert einsteku
ordini skulu hava tydning
(syntaks). Men ordini saman-
sett skulu eisini geva mein-
ing, fyri at informationin
kann hava virdi 4 semant-
iskum stedi. (& griskum:
semantikos = tydning,
meining)

4. Pragmatikk: Skal informa-
tionin hava endamal fyri
mottakaran, skal innihaldid
hava pragmatiskt virdi. Mot-
takarin skal sostatt vita, hvat
sendarin hevur i huga. Ein
bodskapur sum t.d.: "Hjalp
husid brennur", hevur
pragmatiskt virdi.

5. Apobetikk: (& griskum:
apobeinon = urslit, nidur-
stoda) Um pragmatiski bod-
skapurin "husid brennur" er
hoyrdur av slgkkilidnum,
kann informationin geva
urslit (apobetikk).

f livandi organismum sum t.d.
einum menniskjakroppi, virka ell
5 st@di av information. Uttan
slika biologiska information
hevdi onki liv verid 4 jordini.
Statistikkurin umfatar nu ikki

DNA er ein
informatiéns-

goymsla

latinskar stavir, men "bokstav-
irnir" eita na basur. Syntaksa
eitur nu ikki ord, men amino-
syrur. Radfylgjan av amino-
syrum myndar proteinir og hevur
biologiska meining. Informa-
tionin skal sendast (RNA-postur)
og mottakarin skal baedi lesa og
skilja bodskapin fyri at gera eftir
bodnum.

Biologiska informationsskip-
anin er fjoltattad, samansett og
vel skipad. Hon kann skriva,
lesa, senda mottaka, gera eftir
bodum og eftirmeta urslit. Men
skipanin er ber ikki bod um
blinda tilvild, men visan
formgeva og verkstjora, har
visdomur, mattur og ferleiki
stendur aftanfyri.

Smb. darwinismuna er baedi
informationin og informations-
skipanin komin Ur ongum. Hetta
er lika so meiningsleyst sum at
siga, at eitt 32 bind leksikon er
urslit av eini spreinging 4 eini
prentsmidju, ella at eitt Boeing
flogfar er urslit av, at ein meldur-
6dn rakar goymsluna hja einum
upphoggara.

Mutatiénir og utveljing
Mutationir og utveljing er tad
sama fyri darwinismu sum "Fadir
var" er fyri kristindomin. Men
hvat er ein mutation? Ta DNA
verdur avrita 1 kyknunum henda
stundum kopifeilir, sum aloftast
hava drepandi avleidingar fyri
organismuna. Einstakar muta-
tionir verda mettar sum positivar
og verda ti mettar at geva
avkominum ein betri moguleika i
livsins bardaga fyri at yvirliva.
Men her visa granskarar a
alvarsligar veikleikar i grund-
gevingunum. Hoéast DNA kann
broytast vid mutatiénum, so
kann DNA ikki byrja vid
mutationum. Tad kann eingin
prentvilla koma fyri { einum
handriti sum ikki er til. Livfredin
kennir einki demi um, at ein
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Formlist sum ikki kann stigbendast

Jens Andreassen

Hygg naerri at musafelluni. Har
er eitt 1itid bretti, eitt agnhald,
ein fjedur, ein hamari, ein
haldistong og so nakrir fair
jarnkrampar. Allir lutirnir eru
neydugir og hava brak fyri
hverjum @drum. Tak bert ein
burtur og ti hevur eina onytiliga
musafellu. Hetta kallast
“irreducerbarur kompleksitetur’
(ella fjolteetti, sum ikki kann
gerast einfaldari, uttan at
funktionin dettur burtur).

I nattaruni eru yodjandi fult av
demum um samansett organ vid
eini avisari funktion. Um fleiri
av teimum veitst tu, at lgstar ta
bert ein lut i samansetingini,
missir organid fullkomiliga sina
funktion. Hugsa bert um eygad -
samansett av hornhinnu, lithinnu,
linsu, glaslikami, nethinnu, hvita,
blodrensli og nogvum @gorum
lutum vio bert eittans endamali:

at veran, sum ber tad, skal kunna
siggja. VerOur bert ein partur
lostadur, missir hon sjonina.

Hvat vid ti sera kompliceradu
koagulatiénsskipanini, sum er
grundarlagid fyri, at eitt bledandi
sar kann stadna? Har eru eini 20
ymisk proteinir ella enzym, sum
t6 eru so sinamillum bundin, at
um bert eitt teirra hevur genet-
iskt brek, virkar skipanin ikki, og
urslitid verdur ein alvarsom
blgdarasjuka.

Og tu kanst halda & at taka
fram demi: innvikladar produk-
tions- og transportskipanir inni i
hverji einstakari kyknu; verju-
skipanin; syntesan av basunum
til ilegurnar (genini); ciliini i
bronkiunum, sum bera bakteriur
og stev uppaftur Gr lungunum,
og fleiri demi eru enn.

Hyggur ta eftir gllum hesum
skipanum, uppdagar tu, at hver
teirra i veruleikanum er eitt
komplicerad maskinari, har
eingin lutur m4 mangla - annars
riggar maskinan ikki! Maskinan
arbeidir vid einum endamali: at
framleida eitt protein, at stedga
bledingini, at faa ciliid at rogva
slimid vid bakteriunum uppeftir
(og ikki nidureftir) moti svelgin-
um, so ti antin kann svelgja tad
nidur ella harka og spyta tad
burtur o.s.v.

Darwin hevdi ikki sad allan
vakurleikan inni { kyknunum,
men eygad voldi honum stérar
trupulleikar. Hann royndi at
smoyggja ser undan trupul-
leikunum vid at visa 4, at tey
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ymsu djorini hevdu ymisk eygu;
summi komplicerad og onnur
meiri einfeld. Kundi tad ikki
hugsast, at ¢ll hesi eyguni um-
bodadu glidandi yvirgongdina i
menningini av menniskja-
eyganum?

Stéri trupulleikin er, at tad er
so ometaliga langt fra byrjan til
endan i ti darwinsku stig fyri stig
tilgongdini, og ta fert ikki eyga
a nakra brukiliga funktion &
hesum langa vegi, sum nattarlig
utveljing kundi fort vidari til
naesta @ttarlid og yvirlivad vio,
inntil malid var natt: tann
yvirordnada funktionin, sum tu
sert, at allar hesar skipanir hava.

Hetta er formlist, so tad mun-
ar! Og ein listamadur er aftan
fyri alt hetta!

Fibrintreedrir
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mutation gevur DNA okta
information. Hinvegin eru nogv
domi um, at mutationir fora til,
at DNA missir information.
Vertikal (uppgangandi) evolution
er ein fyritreyt fyri darwinismu,
men hetta krevur gkta informa-
tion vid mutationum.

Biologiskt hard- og
software
DNA er software i okkara bio-

logisku telduskipan. Men fysisku
krovini til hardware eru ikki
smavegis. Ein einfold uppskrift
uppa einfalt liv er henda: I
minsta lagi 400 aminosyrur
skulu koblast i eina heilt avisa
radfylgju - her hjalpir eingin
tilvild - fyri at mynda eitt
protein. Tad skulu 124 protein til
fyri at mynda ta minst hugsandi
einfeldu organismuna. Men
trupuleikin er sterri enn so.
Aminosyrur mynda ikki protein
uttan vidari. Tad finnast tvey
slog av aminosyrum - vit kunnu

ropa teer livandi og deydar. Skal
ein organisma vera livandi, eigur
hon bert at innihalda livandi
"byggisteinar" (L-aminosyrur).
Tad er sum at kasta kronur og
mynt 400 ferdir og faa kronur
hverja ferd. Hetta skal endur-
takast 124 ferdir. Hagfredisligi
meguleikin er 1 i mun til eitt 1-
tal vid 14.000 nullum aftanfyri.
Hesi tol faa garvadar mate-
matikarar at missa vitid.

Men hetta var bert hardware.
Software (DNA-information)
liggur uttanfyri tann fysiska

heimin. Hetta bodar, at andi var
adrenn tilfar.

Filosofiskt kunnu menniskju
knyta seg til tad materialistiska
livfrediastedi, sum i meira enn
100 ar hevur gjert krav uppa
absoluttan sannleika. Ein annar
meguleiki er at leita 3000 ar
aftur i tidina og grunda 4 ord
David kongs: -Ti Tu hevur skapt
nyru mini, Tu virkadi meg i
modurlivi. Eg takki Teer, at eg eri
virkadur so émetaliga undurfult;
undurfull eru verk Tini, tad veit
sal min til fullnar. Bein mini

voru ikki teer duld, taid eg vard
skaptur i loyndum, virkadur i
jardardjupinum. Sum fostur séu
eygu Tini meg, og 1 bok Tini
stodu teir uppskrivadir, dagarnir,
10 asettir voru, adrenn nakar av
teimum var til. SI. 139.



