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Ein stjerna verour til

Po6l Jespersen
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stjgrnufroediar 26

Stjernur veroa til vio at eitt stort
skyggj av gassi dregur seg saman.
Samandratturin stedgar, ta i0 kjarna-
tilgongdir i middeplinum tendra.
Eftir tad livir stjornan av frigjerdari
kjarnorku

Granskarar halda seg 1 vita, at heimurin
vard til i einari 6gvusligari hending,
sum teir nevna Big Bang. Tad var
fyri um leid 13,7 mia drum sidan.
Okkara Vetrarbreyt vard til nakrar
hundrad millionir ar eftir tad. Fyrstu
stiornumar, sum vordu til i Vetrarbreyt-
ini, eru einar triggjar ferdir so gamlar
sum s6lin, sum vard til fyri um leid
4,6 mia arum sidan.

Stjernuliv eru driugv sammett vio
mannaliv

Lat okkum imynda okkum ein
fremmandan ramdarmann, sum vio
fari sinum lendir onkustadni 4 jerdini
Rumdarmadurin hevur, tad stuttu letuna
stedgurin varir, ta uppgavu, at faa so
nogva vitan til vega um menniskjuni
sum meguligt. Rimdarmadurin ser
bem, ungdomar, vaksin folk og oldingar,
og hdast hann einki veit um manna-
bernini frammanundan, kann hann
rokna 1t, at folk verda borin i heim,
vaksa til, liva sitt liv, eldast og doyggja.
T410 granskarar granska stjernurnar,
eru teir { nakad somu stodu sum ramdar-
madurin. Eitt mannaliv er 6fatiliga
stutt sammett vid eitt stjgrnuliv, men
vitkunnu eygleida stjornur 4 ymsum
menningarstigum. Vit vita um ny-
tendradar stjernur, og vit kunnu vera
heppin at siggja stjgrnur, sum ganga
til grundar i 6gvusligum spreingingum.
Samanumtikid er tad ikki so liti0, vit
nd vita um stjernurnar.

Eitt skyggj av gassi og dusti dregur seg
saman undir sini egnu atdrattarkraft.

Allar stjgrnur eru vordnar til vid at
eitt stort skyggj av gassi hevur drigid
seg saman, so at tryst og hiti innast
istjernuni eru vordin nog heg, atkjama-
tilgongdir kunnu tendra. Hesar fusions-
tilgongdir frigera storar orkumongdir.
Av hesum verdur gassio so heitt, at
tad kann standa iméti tyngdini, sum
annars hevdi kroyst stigmuna enn meiri
saman.

Myndin visir eitt gassskyggj i Arnartokuni M16. I tokuni koma négvar nytendradar stjernur til sjondar vio tad at
ljossterkar stjernur (uttan fyri myndina) blasa gassleivdirnar burtur. HST, NASA.

Celciusstigin og kelvinstigin
Okkara hitastigi, celciusstigin, er asettur
soleidis, at vit siga, at hitin er 0°C,
ta i0 vatn frystir, og 100°C, ta i0 tad
kokar. Hitamunurin imillum hesi baedi
fastapunkt er so byttur i 100 javnstor
stig.

B=di astediliga og vid royndum ber
til at visa, at til er ein leegsti hiti, sum
erum leid 273 °C. Tihava alisfredingar
asett ein annan hitastiga, kelvinstigan,
sum byrjar vio null, og er asettur soleidis,
at hitin verdur maldur fra laegsta
hitanum i javnstérum kelvinstigum,
sum vit skriva K. Sambandid er so
statt:

-273°C = 0K
0°C= 273K
100 °C= 373 K
1000 °C = 1273 K
o.s.fr.

Enn vita vit ikki um nakad ovasta mark
fyri hita.

Fyra stig
Eitt stjornuliv verdur bytt i fyra partar:

1. Samandrattur
Eitt skyggj av gassi og dusti dregur
seg saman undir sini egnu tyngd.

2. Hovudsradio

Stjernan feer til vega orku ur kjarna-
tilgongdum, sum gera hydrogen um
til helium. Hetta er dragvasti parturin
i einum stjernulivi.

3. Kempustjorna

Allar stjernur uttan teer smeestu verda
kempustjernur, ta i0 livid fer athalla.
[ teimum storstu halda kjamatilgongd-
irnar fram, til stjgrnurnar hava fingio
ein jarnkjarna.

4. Stjornudeydi

Hvussu ein stjorna endar sinar dagar,
er ein spurningur um negd. Stjgrnur
vi0 negd sum solin verda til ein Avitan
dvorg. Nakad tyngri stjernur verda
spreingistjornur, og kjarnin sekkur

saman til eina nevtronstjornu, og ter
tyngstu verda til svart hol.

Samandrattur

Atbyrja vid er gassid i skynum ogvuliga
kalt, kanska 10 K, si kassa. Saman-
dratturin byrjar ikki av saer sjalvum.
Onkur 6ré6gv ma vera. Kanska var
tad ein trystalda, stavandi fra onkrari
ogvusligari hending nerindis, 10 for
igjegnum skyggid, sum gav tyngdini
yvirtakid.

Hvussu dragvur samandratturin er,
veldst um negd. Sterri negdin, M,
iskynum er, styttri tid hevur skyggid
at verQa til eina stjgrnu. Solin hevur
etlandi verid 4 hesum stigi um 50
mio6 ar. Stundum alar tyngdin skyggid
sundur i fleiri partar, sum hver i sinum
lagi dregur seg saman. Soleidis verda
tvistjgrnur og stjgrnuhodpar til.

Taka vit ein stein upp i hondina,
hevur hann steduorku. Sleppa vit
steinium, missir hann steduorku og
feer afturfyri rersluorku, ti ferdin veksur.
T4 10 hann brestur i tnid, verdur rerslu-
orkan gjord um til varmaorku i steini
og tini.

Nakad tad sama fer fram 1 skynum.
So hvert sum skyggid dregur seg
saman, minkar steduorkan, og reslu-
orkan veksur, ti orka kann hverki koma
til av ser sjalvum ella hverva. Orka
kann bara verda umbroytt ur einum
skapi i annad.

Sambeert einum kendum setningi
(virialsetninginum) geislar helvtin av
frigjerdu orkuni burtur ur skynum.
Hin helvtin verdur verandi eftir og
ger tad, at hitin og tiskil eisini trystid
iskynum vaksa. Samstundis veksur
teettleikin, so hvert sum ramdin minkar.

Arini ganga, tyngdin hevur yvirtakid,
og hitin veksur alsamt, 100 K, 1.000
K, 10.000 K ...Nu er so heitt, at
nevtralu atomini { skynum megna ikki
longur at halda elektronunum fostum.
Hetta verdur nevnt plasma, t.e. ein
suppa av elektronum og kjarnapartikI-
um, mest protonum, hvert um annad.

Geislingin i skynum hevur higartil
mest verid infrareyd geisling, men
sum hitin veksur, sast geislingin eisini
sum sjonligt [jos. Protostjernan, sum
skyggid ni verdur nevnt, lysir. Saman-
dratturin heldur kortini fram, og hitin
veksur framvegis. Orkan i protostjernuni
er frigjord steduorka.

Stjernan tendrar

T4 10 hitin er komin upp i um leid
10 mi6 K, verdur ein avgerandi broyting.
Nu hendir tad, at protonirnar rera seg
so titt, at4 protonir kunnu renna saman
og verda til ein heliumkjama og orku:

1 4 0
41H - 2He 3 216 + orku

Stjernan livir eftir hetta av frigjerdari
kjarnorku. Frigjerda orkan er so nogyv,
at gassio verdur so heitt, at tad megnar
at standa imoti tyngdini og ein javnvag
kemur i. Tad stendur nu & jgvnum
imillum samandragandi tyngdarkraft

og kraftina fra gasstrystinum. Ein nyggj
stjorna er tendrad. Stjornan er ni1 i
hevudsradnum og brennur hydrogen
til helium og orku. Her verdur hon
verandi meginpartin av livi sinum.

Hevudsradio

Heitid hevudsrad sipar til ein serligan
part i ti kenda Hertzsprung-Russel
diagramminum, sum hevur navn eftir
danska stjernufiedinginum Einar Hertz-
sprung, 1873-1967, og amerikanska
starvsbrodur hansara Henry Norris
Russel, 1878-1957. Teir funnu Oheftir
hver av gdrum henda hattin at flokka
stjernur, simyndina. Stjerurnar verda
settar i diagramm, sum avmyndar
lutfalsliga 1josstyrki, t.e. L i mun til
ljosstyrkina i solini L, sum funktion
av spektralflokki, sum aftur er heftur
at hitanum uttand stjermuni (hitin veksur
til vinstru). Eisini reettiligi stoddarflokk-
urin er merktur i myndina. Hovuds-
spektralflokkamir eru O-B-A-F-G-K-M,
sum stjornufredingar minnast vid
ramsuni “Oh, Be A Fine Girl, Kiss
Me”. Bytid av stjpmum i Vetrarbreytini
a teir ymsu spektralflokkamar er reettiliga
ymiskt, si talvuna nidanfyri.

Spektral- % partur av
flokkur stjgrnum i
Vetrarbreytini

(6] 0,00002

B 0,1

A 1

F 3

G 9

K 14

M 73

Orsekin, at teer ljossterku stjgrnurnar
eru so faar i hevudsradnum, er tann
stora negdin. Ein stjerna vid negd,
sum til demis er 10 M, geislar sum
10.000 solir, ti L gongur sum M i 4.
potensi. Kjarnabrennievnid 1 stjernuni
er i mesta lagi 10 ferdir tad i sélini.
Ti er stjornan bara i hevudsradnum
1/1000 av tidini, sum solin er i hevuds-
radnum. Nogyv teer flestu stjgrnurnar
ihevudsradnum hava eina negd sum
er minni enn 2M, te. tvaer solnegdir.
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Hertzsprung-Russel diagrammio, sum visir ljésstyrki L i eindum av ljésstyrkini
L is6lini sum funktion av spektralflokki. Myndin visir eisini hitan, sum samsvarar
vio spektralflokkin. Hegrumegin er vistur reettiligi (absolutti) steddarflokkurin.



