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Albert Einstein er ikki negdur vio
tao arslit, sum hann i 1917 faer ur
feltlikningum sinum vidvikjandi
alheiminum. Hann broytir i likning-
arnar, so loysnin verour, at alheim-
urin er statiskur. Friedmann og
Lemaitre finna dynamiskar loysnir
til upprunaligu likningar Einsteins.
Hetta damar tyska meistaranum
illa, men t4 i0 Hubble og Humason
vid eygleiding visa, at alheimurin
veruliga viokast, verdur Einstein
at asanna, at Friedmann og Lemaitre
hava rzett, og at hann sjalvur hevur
mistikio seg

Nakad fyri arsskiftid 1915-1916 er
Albert Einstein lidugur vid sitt almenna
relativitetsastedi. Einstein leggur vid
hesum fram ein @drvisi hatt at lysa
tyngdarkraft, enn Newton hevdi gjort.
Kraftlogin hja Newton hevdi ta vist
sina styrki i eini 250 ar, so krovini
til hetta nyggja astedid um tyngdina
eru ovurhonds. Tad skal, umframt
at greina alt tad, sum gamla kraftlogin
kundi greina, eisini greina ymisk vanda-
mal, sum voru komin undan kavi.
[ so méta roynist nyggja astedid vael,
ta 10 tad verdur roynt.

Albert Einstein, 1879-1955. Myndin
er tikin fa ar eftir, at hann var liougur
vio sitt almenna relativitetsasteoi.

Vid nyggja astedinum ber t.d. til
at greina, hvi Merkurrasin spakuliga
snarar um soélina (perihelsnaring).
Kanningar visa, at fult samsvar er i-
millum nyggja astedid og eygleiding.

Sélarmyrkingin i 1919

Eittannad er, at Einstein grundar eina
spennandi forsegn 4 sitt nyggja asteoi.
11919 erein full solarmyrking (manin
fyri solini). Einstein sigur, at ein stjgrna,
sum so6lin fjalir hesa lgtuna, og sum
ti ikki skuldi saest, fer at siggjast kortini.
Fragreidingin er, at stjornuljosid verdur
bent i sterka tyngdarfeltinum um sdlina,
si mynd. Allur visindaheimurin er &
gosi. Kanningarmevndir verda sendar
avstad atroyna uppahaldio. Man tmmeel-
ingurin faa rett?

Einstein hevdi spatt, at 1j6si0 fra
stjgrnum, sum soust vid sélrondina,
for at verda bent 1,74 bogasekund.
Ein kanningarnevnd, sum Arthur
Eddington stod 4 odda fyri, for til Afiika.
Hon maldi ljosbendingina at vera 1,61
+ 0,03 bogasekund.

bardaga og i kollveltingini. Til domis
fekst hann vid at gera bumbutveiting
ur flogferum neyvari.

T4 10 fridur aftur valdar, og leeran
hja Einstein nekur ar seinkad kemur
til Sovjettsamveldid, setist Friedmann
vid likningunum hja Einstein. Honum

Ljosiod fra stjernuni S verdur bent i sterka tyngdarfeltinum fra sélini. Ljosio
broytir kés, so tad ser 1it, sum er stjgrnan i S; (4 myndini er vid vilja gjert
ivaleysa négv av). Ella vit kunnu sum Einstein siga: sterka tyngdarfeltid um
solina bogar rimtidina og noydir so statt ljésgeislarnar at fara i ein boga.

Ein onnur kanningarnevnd, sum var
i Brasil, kom aftur vid ti ursliti, at
bendingin var i mesta lagi 1,98 boga-
sekund.

Sambeert Newton skuldi bendingin
havt verid 0,87 bogasekund. Hin nu
heimskendi Albert Einstein sto0 sterkur,
ti royndirnar hevdu vist, hvussu
virdismikid nyggja astedi hansara var.

Kosmologiski konstanturin

Tvey ar fyri hetta, 1 1917, brikti Einstein
sitt nyggja astedi upp a rtimdina alla
og kom til ta nidurstedu, at alheimurin
ikki fekk verio statiskur. Alheimurin
matti, sambeert astedinum, vera dynam-
iskur, t.e., annadhvert viokast hann
ella eisini dregur hann seg saman. Hetta
tykist Einstein, og ivaleyst flestu gdrum
granskarum um tad mundio, so legid,
at tyski irmeaelingurin ta ger nakad,
sum er honum o6gvuliga 6likt. Eftir
aralanga djuphugsan, sum hevur leitt
hann til nyggja astedid, setur hann,
sum annars aldri hevur tikid nakad
fyri fult, sum hann ikki var sannfordur
um, var raett, vid ongari grundgeving
isinar likningar ein eykalio, ein kosmo-
logiskan konstant, sum tryggjar ein
statiskan heim.

Alexander Friedmann

Alexandr Alexandrovich Friedmann,
1888-1925, &ttadur uri St. Paetursborg,
var russiskur kosmologur. { 1906 verdur
hann innskrivadur at lesa stoddfredi
vi0 leerda haskilan har i bynum. Skjott
seest, at Friedmann hevur framurskarandi
gavur til stoddfredi. Nattdruvisindi
hava eisini hansara dhuga. Til demis
ger hann stor avrik i vedurleeru. Hann
hevur harumframt né6gv onnur jorn
i eldinum. Er virkin baedi i fyrra heims-

Alexander Friedmann, 1888-1925, finnur
nyggjar loysnir til feltlikningarnar hja
Einstein og er vio til atleggja grundina
undir Big-Bang 4steoio.

damar ikki kosmologiska konstantin,
sum tyski meistarin hevur snikt { likning-
arnar, og hann finnur fleiri nyggjar
loysnir fyri ymisk virdi av kosmologiska
konstantinum, eisini fyri virdio null.
Friedmann nerva dynamisku loysnirmar
als ikki, og hann imyndar ser, at al-
heimurin vidkar seg ut. [ 1922 sendir
hann eina grein um sini &stediligu trslit
til Zeitschrift fiir Physik. Einstein er
ikki fegin um hetta og sendir tidarritinum
klagu. Friedmann krevur umbering,
og t410 Einstein av alvara kannar Gitrokn-
ingarnar hja russaranum, verour hann
noyddur at 4sanna, at Friedmann hevur
roknad reett.

Hoastillvilja Einsteins heldur Fried-
mann fram at menna sina egnu
kosmologi um ein alheim, sum alsamt
vidkast, men sjuka (helst var talan
um tyfus) ger ein bradan enda & aka-

demisku starvsleid hansara. Longu
11925 doyr hann, bara 37 ara gamal.
Eftir situr konan, sum er vid barn. {
Leningrad verdur sagt, at Friedmann,
sum undir krignum stundum hevoi
sitid 1 skotgravunum og roknad, ta
10 hevi beydst, eisini roknar  sjiikra-
leguni. Og ta 10 fepurherdindini koma,
heldur hann 1 erilsi fyrilestrar fyri
imyndadum ahoyrarum.

Georges Lemaitre

Georges Edouard Lemaitre, 1894-1966,
var belgiskur prestur og kosmologur.
Fyrstlas hann verkfre0i, men heims-
bardagin gjerdi, at hann matti gevast
vid lesnadinum. Hermadurin Lemaitre

Belgiski presturin og kosmologurin
Georges Lemaitre, 1894-1966, sum
grundar Big-Bang astedio.

feer heidurstekin fyri sini avrik i
veraldarbardaganum. Eftir kriggid
fer hann aftur til Louvain at lesa, men
nu stendur alisfredi 4 skranni. [ 1920
skrivar hann seg harumframt inn &
eitt prestaseminarium og verdur prest-
vigduri 1923. Eftir hetta er hann eitt
ar { Cambridge og starvast hja sjalvum
Arthur Eddington. Har faer hann hevi
at seta seg inn i teir storu kosmologisku
spurningarnar. So gongur leidin til
USA. A Harvard Observatory fer
hann meguleika at arbeida vid kikarum.
Taod kemur val vio hja honum, sum
annars hevur sterstan ahuga fyri ti
astediliga. A MIT skrivar hann sina
phd ritgerd. { 1925 fer hann so aftur
til Louvain og verdur professari har.

Vel brynjadur feer Lemaitre nti hovi
at hugsavna seg um kosmologiina.
{ 1927 finnur hann, uttan at vita um

arbeidid hja Friedmann, somu loysnir
sum russarin. Ikki fyrr enn hann hittir
Einstein 4 Solvay-fundi hetta ario freettir
hann um loysnirnar hja Friedman.
Heldur ikki trslitini hja Lemaitre finna
nadi fyri eygum Einsteins. Treiskliga
heldur hann enn fast vid sin kosmo-
logiska konstant og ein statiskan alheim,
og tey flestu, sum hava naka at siga
ivisindaheiminum, geva honum rzett.

Lemaitre stridist t6 framvegis vid
atbyggja ut sitt kosmologiska 4ste0i.
T4 10 heimurin alsamt vidkast, ma hann
hava verid tettari fyrr, hugsar hann.
Hann er fyrsti alisfro0ingur at gera
eina valgrundada lysing av einari
visindaligari skapan. Hann hugsar seer,
at heimurin, sum vit kenna hann, er
byrjadur sum eitt teett frumatom. “Atome
primitif” nevnir hann tad. Hann ger
ser eisini hugsanir um, hvat kann hava
veri0 orsekin til at frumatomid einaferd
i fyrndini broyttist og ferd vard sett
4 alheimsmenningina. Hoast visinda-
heimurin ikki enn av alvara hevur givid
hugsanum hansara geetur, er belgiski
presturin ptira sannferdur um, at hann
erarettari leid. Og ni fer hansara timi
skjott at koma.

Stortidindi ur USA

[ 1929 siggja Hubble og Humason
abendingar um, at tad vid eygleiding
ber til at stadfesta, at alheimurin viokast.
11931 koma endaligu bodini fr4 teimum
badum. Her ei eingin ivi. I stora kik-
aranum 4 Mount Wilson hava teir
eygleitt stjornubreytir og funnid teirra
frastodu og radialferd burtur fra okkum.
Nidurstedan er pura greid. Alheimurin
vidkast og viokanarferdin stendur i
rottum lutfalli vid frasteduna (Hubble-
16gin).

Einaferd enn er ein forsagn, fult og
heilt grundad 4 astedi, eftirvist vid
eygleiding. Einstein er skelkadur, og
nu feer pipan bradliga annad 1j6d. Tyski
meistarin vidgongur nu, at kosmologiski
konstanturin var eitt stor mistak, “the
greatest blunder of my life”. N hevur
hann bara lovord at siga um arbeidid
hja Lemaitre. { 1933 verdur skipad
fyri seminari um urslitini hja Hubble
og Humason. T4 sigur Einstein um
avrikio hja Lemaitre, at “hetta er vakrasta
og besta fragreiding vidvikjandi skapan-
ini, hann nakranti® hevur hoyrt”.

Albert Einstein vitjar 4 Mount Wilson i 1931. A myndini Einstein, sum hyggur
i kikaran, Edwin Hubble (vid pipuni) og Walter Adams, sum i mong ar var
stjori 4 observatorinum 4 Mount Wilson.



