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Kosmiska baksynisgeislingin var just sum vantao

Pol Jespersen

Altjooa
stjernufrediar 42

i 1983 vard fyrsta royndin gjerd
at mala kosmisku baksynisgeislingina
ur einum rumdarfari. Slikar kann-
ingar hava staofest, at geislingin
neyvt fylgir einari planckras, sum
forsagnir vorou gjerdar um i 1948.
Rumdarfer hava eisini malt tey
evurssmau frabregdini i geislingar-
hitanum, sum vio alheimsviokanini
eru vaksin til tann alheim, sum vit
nd 4 degum kunnu eygleioa

Sermerkt fyri stjorufredina er, at ikki
ber til at gera royndir 4 sama hatt sum
i @0rum nattaruvisindum, at vita um
royndirnar stadfesta tad, sum astedini
siga. I stadin mugu granskarar eygleida
og mala tad, sum nu einaferd ber til
at mala. [ nitidar stjornufredi lesa
granskarar ikki bara upplysingar i [josi,
men eisini i naestan gllum @drum
pertum i elektromagnetiska spektrinum,
at fia so nogyv at vitaum ramdina uttan
um okkum sum gjorligt.

Eftir at Penzias og Wilson hevdu
malt kosmisku baksynisgeislingina,
var naesta stigio at granska hesa geisling-
ina gjollari.

Truplar malingar

At mala baksynisgeislingina er ikki
trupult, tad kann ein og hver gera heima
vid hus. Verdur eitt sjonvarpstol stillad
imillum tveer stedir, er um leid 1 %
av “kavarokinum”, sum ta saest & skiggj-
anum, baksynisgeisling.

Til visindalig endamal krevst t6 meiri,
og slikar malingar eru i veruleikanum
truplar at gera. Mikrobylgjukeldur
i umhvervinum eru eitt vandamal.
Annad er, at vatndampur i lofthavinum
fordar mikrobylgjunum at koma nidur
a joroina.

Ein meguleiki er at seta maliutgerd
upp 4 hagum fjellum, at mala ur flog-
forum ella vid ballonum, sum verda
sendar hagt upp i loft. Best er t6 at
gera slikar mikrobylgjumalingar Gr
ramdarferum, sum eru i ringras uttan
fyri lofthavid.

Malingar ir rimdarferum

25.januar i 1983 vard IRAS (Infrared
Astronomical Satellite) sendur i ringras.
Mailitolid var gjert i samstarvi millum

Fylgisveinurin IRAS verour gjerdur
tilreidar at mala mikrobylgjur i ramdini.

USA, Nidurlond og Bretland. Fyri
at kunna mala i infrareyda ekinum
erneyougt at kela malitolini vid flotandi
helium. Soleidis bar til at halda tolini

nidri 4 2 K =—271°C. IRAS hevdi
475 litrar av flotandi helium innanborda
til endamalid. Hetta var n6g mikid
til at mala 1 10 ménadir.

IRAS kannadi mest sum alt himmal-
hvalvid (96 %). Funnar vordu einar
350.000 geislingarkeldur. Teer fyrstu
myndirnar av middeplinum i Vetrar-
breytini vordu tiknar, og stadfest vard,
at fleiri stjornur hevdu dustskivur kring
seg. Hetta bendir 4, at hesar stjornur,
harimillum kenda stjornan Vega, eru
i ferd vio at gera gongustjernur. Vid
IRAS vérdu eisini funnar triggjar nyggjar
smastjernur og seks halastjernur.

COBE

18. november i 1989 setti ein Delta
rakett fylgisveinin COBE (Cosmic
Background Explorer) i ringras. Enda-
malid var at kanna baksynisgeislingina
gjolla, men vid voru eisini onnur tol,
td. til atmala sma frabregdi 1 geislingar-

100 s1s

dewar vid 650 litrum av flétandi helium
vi0 1 ferdini.

NASA-fylgisveinurin COBE, sum stadfesti,
at baksynisgeislingin neyvt fylgir einari
planckras, just sum granskarar hevdu
vaentad.

Gamow fekk reett

T410 trslitini fra COBE voru endaliga
vidgjerd, var greitt, at kosmiska bak-
synisgeislingin fylgdi so neyvt eini
planckras, at tad var naestan hugnaligt,
simynd. Umsidir var greitt, at Gamow
og adrir granskarar hevdu havt reett
i sinum spadéomum um baksynis-
geislingina. Geislingarhitin var t6 leegri
enn mett. Gamow gjerdi fyrst metingina
T =50 K, sum hann seinni raettadi
til 7 K. Samstarvsfelagar hansara, Alpher
og Herman, sum voru stinnari at rokna,
komu til T= 15K i1948. Nu var malt,
at besta astediliga planckrasin svaradi
til geislingarhitan T = 2,725 K.

Nidursteda og nyggir spurningar
Vid0 COBE hevdu granskarar avist,
atur allari rimdini streymar ein full-
komiliga jevn elligomul geislaleivd,
sum neyvt fylgir einari planckras.

Nidurstgdan av hesum er, at alt,
sum nu & degum er til skjals i rimdini,
einaferd hevur verid i somu termisku
javnvag. At alt tilfar/orka einaferd hevur
verid so tett saman, at “alt so at siga
hevur tosad vid alt annad”.

Vi0 hesum verdur reistur ein nyggjur
spurningur. T4 id nu alt hevur verid
so javnt, hvussu eru ta stjgrnur og
stjgrnubreytir vordnar til. Granskarar
hevdu skjott eitt uppskot til eitt svar.
Tad mugu hava verid sma frabregdi
i geislingarhitanum, sum so eru vaksin

Spektrid hja kosmisku baksynisgeislingini
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Styrkin i baksynisgeislingini sett moti aldulongd A. So 6hugnaliga neyvt var
samsvario vid astediligu forsegnina, at malipunktini siggjast ikki; tey liggja
(iroknad ovissu) undir astediligu rasini. Urslit fra COBE.

Kenda COBE-myndin, sum visir smaar hitamunir i baksynisgeislingini. Reyo
oki eru eitt vet heitari og bla eki eitt vet kaldari enn midalhitin 2,725 K. Hesir
smau hitamunir, um leid 0,00001 K til steddar, eru tad frze, sum seinni vard
til verandi rimd vid stjprnum, stjprnubreytum og témrimum. Orégvandi
og 6viokomandi geisling, t.d. fra Vetrarbreytini, er drigin fra 4 hesi myndini.

vid alheimsvidkanini. Hesir hitamunir
hava so verid tad frae, sum seinni vaks
til stjernur og stjgrnubreytir. COBE
varpadi eisini ljos 4 henda spurningin.
Mald vordu evurssma frabregdi i geisl-
ingarhitanum, til steddar sum 0,00001K,
si kendu COBE-myndina omanfyri,
sum avmyndar hesar hitamunir.

Neyvari malingar

Eftir vaeleydnadu COBE verkztlanina
setti NASA seer fyri at mala smau hita-
munirnar i Big-Bang geislaleivdini
uppaftur neyvari. 30. junii2001 vard
MAP (Microwave Anisotropy Probe) -

Fylgisveinurin WMAP, sum maldi
virdismikil kosmologisk lyklatel.

fylgisveinurin sendur i ringras. 2002
doy®di ein av oddamonnum fyri MAP
verkaetlanina, David Todd Wilkinson.

At minnast Wilkinson vard navnid
12003 broytt til WMAP. Sama ar vorou
virdismikil trslit almannakunngjerd.
Og tey voru ikki hissini. Aldurin 4
alheiminum er (13,73 £0,12) mia 4r.

Eisini vidkanarferdin i alheiminum
vard mald. Virdid i letuni er asett at
vera (70,5 + 1,3) km/s / Mpc. Tad
merkir, at fyri hverja million megaparsec
(t.e.um leid 3,26 mio ljosér) viokast
ramdin 70,5 kilometrar um sekundid!
Hetta talid hevdu granskarar verid
osamdir um, alt sidan Hubble og
Humason i 1929-1931 avistu sambandid
imillum frastedu og vidkanarferd.

Innihaldid i alheiminum vard vid
WMAP malt at vera hetta. 4,56 %
+0,15 % eru vanligt tilfar, t.e. atom,
sum vit og himmalknettirir eru gjerdir
ur. 22,8 % £ 1,3 % eru kalt myrkt
tilfar. Hetta tilfario lysir ikki og tekur
heldur ikki ljos i seg. Tad seest ti ikki,
men tyngdarkraftin fid ti merkist. Megin-
parturin, 72,6 % + 1,5 % , er té nakad,
sum granskarar enn vita litid um. Myrk
orka verdur hetta nevnt. Einki serstakt
eigur at verda lagt 1 hetta heitid. Myrka
orkan visir seg sum ein kosmologiskur
konstantur, sum i letuni gkir viokanar-
ferdina 1 alheiminum!

WMAP trslitini vistu harumframt,
at alheimurin er “flatur”, sum merkir,
at viokanin fer at halda fram i allar
@vir. Hetta trslit setur eisini ein skordu
undir inflatidnséstedid, sum sigur, at
alheimurin 1 eitt 6fatilaga stutt tidarbil
ein litlan brotpart av einum sekundi
eftir Big-Bang viokadist ofatiliga nogv.

Enn sendir WMAP upplysingar
aftur 4 jordina, og granskarar veenta,
at hann fer at vera virkin til einaferd
4 heysti 1 2010. Allar malingar hja
WMAP erualmannakunngjerdar, so
granskarar kunnu kanna urslitini.

Enn stridast visindini vid at skilja
bygnadin i alheiminum. Medan hesar
reglur verda skrivadar, er ein nyggjur
fylgisveinur, Planck, i ferd vio at gera
enn neyvari malingar enn WMAP
av hitamununum i baksynisgeislingini.
Planck vard sendur ut i ramdina 14.
mai i2009. Tad er ESA (European
Space Agency) sum stendur 4 odda
fyri hesi verkaetlan. Spennandi verdur
at fretta urslit fra Planck.

A hesi myndini er gjord ein roynd at samanbera smau hitafrabregdini sum
avikavist COBE og WMAP maldu i kesmisku baksynisgeisligini. WMAP maldi
veel neyvari enn COBE (40 ferdir so neyvt). Tao sast veel 4 myndini.



